Tahetorni raamatukogus sorides olin sattunud
relatiivsusteooriat kasitlevatele raamatutele ja nende
sisuga pisut lahemalt tutvunud. Teooria oli mulle uudne
ja ponev ning, nagu mulle tundus, veidi mustilinegi.
Ulikoolis polnud ma temast sdnakestki kuulnud. Nuud
arvasin, et otsin dissertatsiooni teema siit.

(Harald Keres, “Sajandi seiklused”, 2009)

GIGANT TEADUSMAAILMAS

Harald Keres, 1979

Albert Einstein on tdiesti erakordne isiksus niiiidisaegses tea-
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duses. Erakordne on tema panus teadusesse, tema too stiil ja
saatuski. Tema loomingut, millel on teadust iimberkujundav toi-
me, on vorreldud Isaac Newtoni saavutustega. Ta oli omaette
iiksikuurija, gigant teadusmaailmas. Kogu tldrelatiivsusteoo-
ria on tema ja ainult tema vaimutgd. Uksindusse tdombununa
suri ta Princetonis 18. aprillil 1955. a.

Albert Einstein oli suur humanist. Ta pidas inimvéirse elu
eelduseks isiklikku vabadust ja séltumatust. Sundus ikskoik
missugusel kujul oli talle talumatu. See ilmnes juba lapsepol-
ves. Koolipoisina pages ta Miincheni Luitpoldi giimnaasiumist
viimast lopetamata, sest seal kehtiv autoritaarsel drillil péhinev
kasvatus kéis talle nérvidele. Ziirichi tehnikaiilikooli iiligpila-
sena tundus talle sundusena oppedistsipliin. Ta puudus sageli
loenguilt, mis teda ei huvitanud, ja luges kodus raamatuid teo-
reetilise fiiiisika ja filosoofia alalt. Matemaatikat 6ppis ta pea-
miselt oma sébra Marcel Grossmanni konspektide jargi. Fiiiisi-
ka praktikumis sattus ta vastuollu professor Pernet'ga, kelle

juhtnédre ta ignoreeris ja lopuks praktikumist iildse puudus.

Selle eest sai ta tehnikaiilikooli rektorilt valju noomituse. Fiiiisi-
kaprofessor Weberit solvas ta siigavasti, konetades teda lihsalt
“hidrra Weber” kombekohase “hérra professor Weber” asemel.
Jah, iiliopilane Einstein oli iiksildane hajameelne unistaja, kes
ei pidanud distsipliinist suurt lugu. Matemaatikaprofessor Min-
kowski oli rabatud, kui kuulis, kes kirjutas artikli erirelatiiv-
susteooriast, sest iilidpilast Einsteini méletas ta kui laiskvorsti,
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Juba Tahetorni paevil oli H. Keres sattunud relatiiv-
susteooriat kasitlevatele raamatutele, muu hulgas ka

kes ei tegelnud tildse matemaatikaga.

Hermann Weyli raamatule ,Raum, Zeit, Materie". Ta ise
meenutab: ,See oli vaga hasti kirjutatud raamat, lugesin
seda kui ilukirjanduslikku teost. Nii ma sellesse teoo-
riasse stvenesin ja mida rohkem uurisin, seda enam
hakkas meeldima, see provotseeris edasi uurima...".

Aprillis 1940 vois H. Keres aruandesse kirjutada: ,Olen
labi t66tanud enam-vahem koik Tartus leiduva kirjan-
duse, et spetsialiseeruda relatiivsuse teoorias. ,Lisaks
Weyli raamatule on loetelus A.S. Eddingtoni monograa-
fiad ,Space, Time and Gravitation” ja ,The Mathematical
Theory of Relativity” ning M. Borni ja M. Laue opikulaad-
sed kasitlused, aga ka F. Kleini, L.P. Eisenharti ja

E.H. Rothe raamatud mitteeukleidilisest geomeetriast ja
tensorarvutusest.

Piir, Ivar. Harald Keres — dpetaja ja opetlane.
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ldises relatiivsuse teoorias vaadeldakse loodusnih-
teid vahetult 4-dimensionaalse aegruumi tagapthjal ja
esitatakse loodusseadused 4-tensorvorrandeina. Ruum ja
aeg on siin kaotanud olulise tédhtsuse ja on surutud
tAdiesti tagaplaanile, leides mainimist vaid juhuslikes
iihendusis ja viga mitmesuguseis tihendusis. Sellepdrast
puudub ka iildist relatiivsuse teooriat puutuvas kirjan-
duses aja ja ruumi siistemaatiline kisitelu. Teglikus
praksises pole aga aeg ja Tuum kaugeltki té&htsusetud
korvalmfisted; eksperimenteeriv fiilisik toimetab oma
mootmisl endiselt ajas ja ruumis, defineerides need
mdisted igal liksikul juhul oma modtmismenetlusiga. Sel-
lest seisukohast ldhtudes on arendatud kiesolevas tdds
aja ja ruumi teooria, sisaldades jargmisi autori poolt
vidljat&dtatud plhimdtteld Jja tulemusi:

l. Aeg Jja ruum on tegelikkude mddtmismenetlustega
hiastidefineeritud mdéisted.

2. Ruum on Jjéiga materjaalse keha abstraktne laiend.
Iga jéik keha defineerib iihe ruumi ja viimase m&&tmine
taandub selle jaiga keha mddtmiseks.kokkuleppel valitud
pikkusetalooni gbil. Et rdhutada ruumi seotust indivi-
duaalse J&iiga kehaga ja telselt poolt toonitada palju-
de ruumide vOimalikkust, on jidiga keha poolt definee-
ritud konkreetset ruumi nimetatud individuaalseks ruu-

BN miks,

3. Aja mddtmine ruumi antud punktis toimub kokkuleppel
valitud normaalkella abil., Uldiselt iga normaaslkell m&o-

dab aega omaette ja tema lugemid pole virreldavad teis-

te normaalkellade lugemitega.

4, On vOimalik defineerida teatud kellariihmade jaoks
{ihisaega. Oluline on seejuures: a) d e f 1init o o r-
s e 1t mé&rata signaali levimisaeg antud kella juu-
rest naaberpunktis asuva kellani, ja b) ko gemus e
kaudu teha kindleks p.10° tingimus t,-t,=5 At. Punkt a)

mi&rab ithisgja 1liigi, punkt b) aga esitab ndude vaa-
deldava kellariihma jaoks.

5. Rakendades illalnimetatud aja ja ruumi ideid {ildi-
ses relatiivsuse teoorias, on véimalik liigitada k&i-
ki taustsiisteeme, vastavalt sellele, kas nad definee-
rivad ruumi vii Uhisaja v0l mSlemad korraga. Kuna
taustsilisteem on aegruumis esitatud joonkongruentsiga,
sils saab taustsiisteemide eri tiilipe iseloomustada nen-
de joonkongruentside geomeetriliste omaduste kaudu.
Vastavad tulemused leiduvad punktides 48°- 879,

6. Kitsama relatiivsuse teooria inertsiaalgiisteemis
esitab ilildine materjaalne taustsiisteem voolava massgi
kogu. Tekkiv kiiruste véli on siin iseloomustav taust-
slisteenmi tiilibile. Vastavad tulemused leiduvad puniti-
des 88° - 105°. Erilist mainimist on leidnud tiksikud
erijuhud, mis juba varem on kirjanduses esinenud,

150. siinniaastapdevale. Tartu: Tartu Ulikooli Kirjastus, 2004.
(Teaduse ajaloo lehekulgi Eestist; 13)

Vaata-
mata tormilistele siindmustele Eestimaal ja so0jaga kaasnevale
tildisele kindlusetusetundele suutis Harald Keres edukalt jétkata
oma teadustéod. Ta leidis iildrelatiivsusteoorias oma konkreetse
probleemi ja juba 1942. a suve hakul vois taotleda rektorilt luba
doktorit6d kaitsmiseks. Promotsioon toimus laupdeval 12. det-
sembril 1942, algusega kell 12.

Tolleaegne iilidpilane Ulo Lepik meenutab: “Detsembris 1942
toimus teaduskonna elus suursiindmus — doktorivditekirja teemal
“Ruum ja aeg iildises relatiivsusteoorias” kaitses Harald Keres.
Kuna aula oli saksa sdjavde kdsutuses, toimus kaitsmine Laial td-
naval asuva oppehoone (Lai 36) auditooriumis. Oponentideks olid
professorid Koern ja Sarv ning dr Kipper. Toimus ulatuslik
diskussioon, millest meelde on jddnud jargmine pisiseik. Professor
Sarv esitas kiisimuse: “Teie toos on deldud, et aeg ja ruum on
koige abstraktsemad kategooriad. Mul on siin aga iiks raamatuke
1860. aastast, kus on deldud, et kéige abstraktsemad kategooriad
on olemine, tulemine ja saamine; aega ja ruumi aga ei ole nende
hulgas. Mis te voite delda selle kohta?” Kaitsmine oli igati edukas

Jja sellest jii hea mulje.” [12].
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Mul on olnud neli aspiranti: Vaino Unt, Ruth Lias, Ivar Piir ja
Aare Koppel. Nad koik kaitsesid oma vaitekirja edukalt, vii- . TG TGS BT
mased kolm on olnud Tartu Ulikooli 6ppejoud.

(Harald Keres, Sajandi seiklused, 2009)
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